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Mittausjdrjestelyt

Kuvissa 1 ... 5 on esitetty tyypillisimmat Mikali sovellus vaatii, voidaan kayttaa
mittausjarjestelyt. Sateilylahde [1] ja myds sauvasadteilijan ja sauvailmaisimen
ilmaisin [2] on asennettu sdilion eri puolille  yhdistelmaa (kuva 5).

siten, etta sateily vaimenee kokonaan Pitkilla mittausalueilla voidaan kayttaa
taydella sailiolla. Sateilijan pituus (kuva 1) useampaa sateilijaa ja/tai useampaa

tai ilmaisimen pituus (kuva 2) on valittu ilmaisinta, jolloin yksi ldahetinyksikko
tarvittavan mittausalueen mukaan. keraa mittaustiedot muilta samaan
lImaisinkaapeli [3] yhdistaa ilmaisimen vaylaan liitetyilta lahetinyksikoilta.
lahetinyksikkoon [4], josta saadaan Mittausjarjestelma on joustava ja
mittaustieto standardiviestina. sovellettavissa vaikeisiinkin kohteisiin.
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Kuva 3: Sauvasateilija
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Kuva 4. Sauvailmaisin
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Kuva 5: Sauvasateilija ja sauvailmaisin
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Sdteilyldhde suojuksineen

Teollisissa sovelluksissa kaytettavat sateilyldahteet
ovat yleisimmin €0Co tai 137Cs -sateilijoitd, jotka
on kapseloitu haponkestdvaan terdskuoreen,
jotta radioaktiivinen aine ei missddn tilanteessa
joudu tekemisiin ympdriston

tai mitattavan aineen kanssa.

Jatkuvassa pinnankorkeuden

mittauksessa kdytettdvissa sateilyldhteissa
kdytetddan em. isotooppeja. Sateilyldhteen suojus
valitaan sovellukseen siten, ettd sateilyn
avautumiskulma on mittaukseen nahden oikea ja
suojan vaimennus niin hyva, ettei kayttohenkilosto
missddn tilanteessa voi saada liian suurta
sdteilyannosta.

Pistemadisten sateilyldhteiden suojakapseli on
kiinnitetty kierreliitinnalla wolframipitimeen, joka
on asetettu lyijysuojan sisddn, kierrettdvan ja
lukittavan suljinmekanismin taakse.
Sauvasateilijoiden isotooppi on kierteisen langan
muodossa haponkestdvan terdssauvan sisalla.
Sauvasateilijddn voidaan langan kierteitysta
tihentamalld tai harventamalla valmistaa
erikoisenkin muotoisen sdilion mukainen
linearisointi.

Sauvasateilijan suojuksessa on sateilykanavana
rako, joka kdantyy suljettaessa lyijysuojaa kohti.
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Jatkuvissa pinnankorkeuden mittauksissa kdytetdaan
yleensd joko Nal-kiteelld tai synteettiselld kiteelld
varustettuja tuikeilmaisimia. Sateilyn osuessa
kiteeseen siind esiintyy pienia valonvaldahdyksia,
joiden taajuus on verrannollinen sateilyn
voimakkuuteen. Tuikahdukset vahvistetaan
valomonistinputkella ja muunnetaan pulssi-
taajuudeksi, joka johdetaan kaapelia pitkin
ldhetinyksikolle.

Tuikeilmaisimet ovat hyvin herkkia
gammasateilylle, joten suurtenkin sadilididen
pinnankorkeuden mittaukset voidaan niita
kayttamallad ratkaista hyvin pienilla sateilylahteilla
verrattuna Geiger-Miiller- tai ionisaatiokammio-
ilmaisimiin.

IImaisimen signaali on puhtaan pulssitiedon sijasta
ns. FSK -signaali (Frequency Shift Keying), jossa
kaksi eri taajuutta vastaa 0- tai 1- tilaa. Talla
saavutetaan hyva hairididen sieto, joten kaapelin
pituus voi olla useita satoja metrejd hairidisessakin
ympadristossa.
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Kdytanto

Koska muut tekijat eivat vaikuta mittaukseen, on
radiometrinen mittaus erittdin toimintavarma ja
kdytannossa vain hyvin vahan huoltoa vaativa, vaikka
mittausolosuhteet olisivat vaikeatkin.

Herkkien tuikeilmaisimien kdytté mahdollistaa hyvin
pienien sateilyldhteiden kadyton, joten normaalin
taustasateilyn ylittdavat sateilyannokset ovat
mahdollisimman pienia ja tarvittavat varoalueet
vahadisia.

Sateilylahteet puoliintuvat - siksi pulssitaajuus
muuttuu ajan myotd. Lahetinelektroniikka laskee
jatkuvasti puoliintumisen aiheuttaman muutoksen
vaikutuksen ja kompensoi sen vaikutuksen.
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Radiometristen mittausten sovelluksia

Mitoitustiedot
°
Sailion malli ja mitat
°
Seindan materiaali ja paksuus
°
Eristeen ja katemateriaalin
tiheys ja paksuus
°
Haluttu mittausalue
°
Mitattavan aineen tiedot
(tiheys, tarttuvuus, holvaantuvuus,
muut erikoisominaisuudet)
°
Kaasutilan paine ja kaasun tiheys,
mikali korkeapainesailio
°
Pinnankorkeuden muutosnopeus
°
IImaisimen suurin l[ampatila
°
Sekoittimet ja sdilion sisdiset rakenteet
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